
Chemie am Woeste 

 

Thema/Kontext: Vom fossilen Rohstoff zum Anwendungsprodukt 

Inhaltsfeld: Säuren, Basen und analytische Verfahren  

Inhaltliche Schwerpunkte: 

 Organische Verbindungen und 

Reaktioswege  

Schwerpunkte übergeordneter Kompetenzerwartungen: 

Kompetenzbereich Umgang mit Fachwissen: 

 UF3 Systematisierung 

 UF4 Vernetzung 

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung: 

 E3 Hypothesen 

 E4 Untersuchungen und Experimente 

Kompetenzbereich Kommunikation: 

 K3 Präsentation 

Kompetenzbereich Bewertung: 

 B3 Werte und Normen 

Basiskonzept (Schwerpunkt): 

Basiskonzept Struktur – Eigenschaft  

Basiskonzept Chemisches Gleichgewicht  

Basiskonzept Energie  
Zeitbedarf:  

ca. 13 Std. à 45 Minuten 
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Sequenzierung inhaltlicher  

Aspekte 

Konkretisierte Kompetenzerwartungen des 

Kernlehrplans 

Die Schülerinnen und Schüler ... 

Empfohlene  

Lehrmittel/ Materialien/ Methoden 

Didaktisch-methodische Anmer-

kungen und Empfehlungen sowie  

Darstellung der verbindlichen 

Absprachen der Fachkonferenz 

Erdöl, ein Gemisch vielfältiger Kohlen-

wasserstoffe  

 Stoffklassen und Reaktionstypen  

 zwischenmolekulare Wechselwir-

kungen  

 Stoffklassen  

 homologe Reihe  

 Destillation  

 Cracken  

 erklären Stoffeigenschaften mit zwi-

schenmolekularen Wechselwirkungen 

(u.a. Van-der-Waals-Kräfte, Dipol-

Dipol-Kräfte, Wasserstoffbrücken) (UF3, 

UF4).  

 verknüpfen Reaktionen zu Reaktionsfol-

gen und Reaktionswegen zur gezielten 

Herstellung eines erwünschten Produk-

tes (UF2, UF4).  

 erklären Stoffeigenschaften und Reakti-

onsverhalten mit dem Einfluss der je-

weiligen funktionellen Gruppen und sa-

gen Stoffeigenschaften voraus (UF1).  

 erläutern die Planung einer Synthese 

ausgewählter organischer Verbindungen 

sowohl im niedermolekularen als auch 

im makromolekularen Bereich (E4).  

 verwenden geeignete graphische Dar-

stellungen bei der Erläuterung von 

Reaktionswegen und Reaktionsfolgen 

(K1, K3).  

 erläutern und bewerten den Einsatz von 

Erdöl und nachwachsenden Rohstoffen 

für die Herstellung von Produkten des 

Alltags und der Technik (B3).  

Demonstration von Erdöl und Erdöl-

produkten: Erdöl, Teer, Paraffin, 

Heizöl, Diesel, Superbenzin, Super 

E10, Schwefel  

Film: Gewinnung von Kohlenwasser-

stoffen aus Erdöl Die fraktionierende 

Destillation  

Arbeitsblatt mit Destillationsturm  

Arbeitsblätter zur Vielfalt der Koh-

lenwasserstoffe (Einzelarbeit, Korrek-

tur in Partnerarbeit)  

Film: Verbrennung von Kohlenwas-

serstoffen im Otto- und Dieselmotor  

Arbeitsblatt mit Darstellung der Tak-

te  

Grafik zur Zusammensetzung von 

Erdölen und zum Bedarf der Produkte  

Demonstrationsexperiment zum Cra-

cken Kraftfahrzeugbenzin – Verbren-

nung und Veredelung (Cracken, Re-

formieren)  
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Wege zum gewünschten Produkt  

 elektrophile Addition  

 Substitution  

 formulieren Reaktionsschritte einer 

elektrophile Addition und erläutern die-

se (UF1).  

 verknüpfen Reaktionen zu Reaktionsfol-

gen und Reaktionswegen zur gezielten 

Herstellung eines erwünschten Produk-

tes (UF2, UF4).  

 klassifizieren organische Reaktionen als 

Substitutionen, Additionen, Eliminierun-

gen und Kondensationen (UF3).  

 schätzen das Reaktionsverhalten orga-

nischer Verbindungen aus den Molekül-

strukturen ab (u. a. I-Effekt, sterischer 

Effekt) (E3).  

 verwenden geeignete graphische Dar-

stellungen bei der Erläuterung von 

Reaktionswegen und Reaktionsfolgen 

(K1, K3).  

Aufgabe zur Synthese des Antiklopf-

mittels MTBE:  

Erhöhen der Klopffestigkeit durch 

MTBE (ETBE)  

Säurekatalysierte elektrophile Additi-

on von Methanol an 2-Methylpropen 

(Addition von Ethanol an 2-

Methylpropen)  

Übungsaufgabe zur Reaktion von 

Propen mit Wasser mithilfe einer 

Säure  

Abfassen eines Textes zur Beschrei-

bung und Erläuterung der Reaktions-

schritte  

Demoexperiment:  

Addition von Brom an Doppelbin-

dungen auch als radikalische Mecha-

nismus  
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Beispielhafte Hinweise zu weiterführenden Informationen:  

 Eine leicht verständliche Darstellung in 15 Minuten zu Aspekten der Entstehung des Erdöls, Suche nach Erdöl, Verarbeitung des 

Erdöls, Arbeit auf einer Erdölplattform und einer Havarie eines Erdöltankers findet man im Film „Multitalent Erdöl“ des Schulfern-

sehens (Planet Schule): http://www.planet-schule.de/sf/php/02_sen01.php?sendung=6901.  

 In 6 Kurzfilmen werden auf der Video-DVD (4602475) „Erdölverarbeitung“ die Aspekte: 1. Atmosphärische Destillation (6:30 

Min.), 2. Vakuumdestillation (2:10 Min.), 3. Cracken (5:20 Min.), 4. Entschwefelung (6:30 Min.), 5. Benzinveredlung (6:30 Min.), 6. 

Schmierölverarbeitung (3:50 Min.) behandelt.  

 In der Video-DVD „Der Viertakt-Ottomotor“ (4605559) wird in den ersten 8 Minuten das Funktionsprinzip des Motors veran-

schaulicht.  

 In der Video-DVD „Der Viertakt-Dieselmotor (4605560) wird in den ersten 8 Minuten das Funktionsprinzip dieses Motors veran-

schaulicht.  

 Zur Umweltrelevanz des Stoffes Methyltertiärbutylether (MTBE) unter besonderer Berücksichtigung des Gewässerschutzes finden 

sich Informationen des Umwelt Bundesamtes in: http://www.umweltbundesamt.de/wasser/themen/grundwasser/mtbe.htm. Die 

Seite enthält auch eine Tabelle zum MTBE-Anteil in verschiedenen Benzinsorten. Zum Einsatz von ETBE findet man Informationen 

auf: http://www.aral.de/aral/sectiongenericarticle.do?categoryId=9011811&contentId=7022567. Eine kurze Simulation der 

Bromierung von Ethen mit Untertexten ist dargestellt in: http://www.chemiekiste.de/Chemiebox/Bromadd.htm  

 


